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Exercice I 


Filieres SMPC 
Module : Chimie generale I 
Element 2 : Liaison chimique 
Controls final (Duree 1 h 30 mn) 

1°) En generalise la methods LCAO-MO aux elements de la deuxieme periode, preeiser le 
type de liaison que peut donner le recouvrement des orbitales atomiqucs O.A 2p,+2p x .. 

NB : l’ axe zz* est pris comme axe intermoleculaire. 

2°) Donner le schema correspondant a la formation de I’orbitale moleculaire (O.M) liante 
provenant du recouvrement des O.A 2p x et 2p x - 

3°) Donner 1’ expression mathematique de cette orbitale moleculaire liante. 

4 ) Construire le diagramme energetique des O.M de la molecule CN. 

5D) En d ^ dmre leS structures electroniques de CN et .CN' et preeiser leurs propriety 
magnetiques. 

6°) Comparer la stability de CN et CN'. Justifier votre reponse. 

Exercice II 

1°) A 1’aide de la theorie de Gillespie, representer la geometrie des molecules suivantes : 

C0 2 ; H 2 0 ; H 2 CO; PH 3 ; AsH 3 

2°) Que peut on dire des moments dipolaires resultants de C0 2 et H 2 0. Justifier votre 
reponse. 

3°) Comparer les angles de liaison dans PH 3 et AsH 3 . Justifier votre reponse. 

4 ) Preeiser 1 ctat d. hybridation de Patome d’oxvsene dan<; t-t o 

energetique des orbitales molecuiaites. ® 2 ° “ d0nner son d, 8 Ia ““= 

Exercice III 

On considere la molecule organique NC-CF=CF-CN 

1 ) Preeiser les etats d hybridation des atomes du carbone et de P azote 

2") representer les fonnes gdometriques possibles de cette molecule en prfeisant its valcurs 
des angles de liaison. 

3 °) Indiquer les liaisons cr , n et m (paire non liante) dans cette molecule. 

4°) Parmi les formes geometriques possibles, preeiser celle qui possede le moment dipolaire 
resultant nul. Justifier votre reponse. 

On donne : 
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Exercicc I (1 ms) 

1°) Application de la tlieorie LCAO-MO 
A € 2 m ° pdriodc, choix d’un triede 
Les OA 2p,//2p x done recouvrement lateral, on obtient 
)2 O.M zl et 7t‘ l 
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2°) Formation de l’OM 71 '. 
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3°) _ J_(2 p + 2 p ) si on neglige l’integral de recouvrement S 

V2 

4°) Application : diagramme energetique des OM de 
la molecule CN 

C(Z=6) : ls 2 2s 2 2p 2 c 

N(Z=6) : ls 2 2s 2 2p 3 
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5°) 

Structure dectroniques 
Propridtes magnetiques 
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CN: (£r,)V,')Vj 
CN-: (ff f ) 2 (0 2 (*2=ff*)(<rj) 2 


^ I pt = 2 \ 0.5 


CN— »S?^) (presence d’un Electron celibataire) — ► CN est paramagnetique 
CN — >-S=0 (pas d’electron celibataire) — * CN est diamagnetique 
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Exercice II : (7.5 pisi 

Geometne moleculaire : theorie de Gillespie 


Moldcule 


AXJim 


co 2 

n=2 et m=0 p=2 — ► AX 2 

h 2 o 

n=2 et m=2 p=4 — ► AX 2 E 

h 2 co 

n=3 et m=0 p=3 — * AX 3 


PH: 


AsH 3 


P : 3s 2 3p 3 

n=3 etm=l p=4 — ► AX3E1 


As : 4s 2 4p 3 

n=3 et m=l p=4 — ► AX3E1 


Geometne 

Lineaire 

Edifice tetraedrique et la 
molecule est angulaire ou 
forme V 
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plane 


Edifice tetraedrique et la 
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3 ) PH 3 et AsH 3 ont meme geometrie moleculaire mais Telectronegativite Xp > Xas . les paires electroniques liantes sont 
P us atlirees vers P dans PH 3 que vers As dans AsH 3 . par consequent leur repulsion est forte et Tangle augmente. 
a<HPH)> ot(HA^H) 


l.r- 


^ ) Diagranune energetique H 2 0 n=2 et m=2 p=4 — ► O : hybride sp 3 
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Exercice EQ (5,5 pis) 

On considere la molecule organique NC=CF=CF-CN. 


© 


0^ jl°) les liaisons a , 71 et m (paire non liante) dans cette molecule. 
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2°) Etats d’hybridation des atomes du carbone et de l’azote. 
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£ ) 3°) les formes geometriques possibles, 
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Filieres SMPC 

Module : Chimie generale I 
Element 2 : Liaison chimique 
Rattrapage (Duree 1 h 30 mn) 


Exercice I 

1 °) Donner brievement la representation de Lewis des molecules ou ion moleculaire- suivants : 

C 2 H 2 ; C 2 H 6; N 2 H 4 ; S0 4 2 ' . 

2 °) Le phosphore (Z=15) donne avec le chlore (Z=17) deux composes de formule PC1 X et PCl y 
Determiner x et y et preciser paimi ces molecules celle qui ne respecte pas la regie de I’Octet. 
Justifier votre reponse. 

Donnees : H (Z=l) ; C( Z= 6 ) ; N(Z= 7) ; 0( Z= 8 ) ; S( Z=16) 


Exercice II 

1 °) Donner les structures electroniques des especes chimiques suivantes : 

C 2 ; 0 2 ; 0 2 2 - 

2 °) Preciser les proprietes magnetiques de C 2 . 

3°) Comparer les longueurs de liaisons des especes chimiques 0 2 et 0 2 2 ’. Justifier votre 
reponse. 

Exercice III 

On considere la molecule d’acide fluorhydrique HF dont les caracteristiques sont les 
suivantes : £ = 0,92 A; D. 

1°) Donner le diagramme energetique des O.M de la molecule HF. 

2°) Calculer le pourcentage du caractere ionique de la liaison dans HF et preciser la nature de 
la liaison dans HF. On donne F(Z=9). 

Exercice IV 

On considere les especes chimiques suivantes : a) BeH 2 ; b) CHCI 3 ; c) C 2 0 2 F 2 

1°) A l’aide de la theorie de Gillespie, preciser la geometrie des molecules (a) et (b).En 

deduire l’etat d’hybridation du Be dans BeH 2 . 

2°) A I’aide de la theorie d’hybridation, expliquer par un schema la formation des O.A 
hybrides du Be . 

3°) A Paide de la methode LCAO-MO , expliquer par un schema la formation de la molecule 
BeH 2 . 

4°) En considerant les O.A hybrides du Be comme une combinaison lineaire des O.A pures, 
donner les expressions mathematiques des O.A hybrides du Be utilisees pour former la 
molecule BeH 2 . 

5°) Dormer le diagramme energetique des O.M de BeH 2 . 

6 °) Donner les formes geometriques possibles de la molecule plane C 2 0 2 F 2 en precisant les 
angles de liaisons. Quelle est celle qui possede un moment dipolaire resultant nul. Justifier 
votre reponse. 

On donne Be (Z=4) 


Scanned by CamScanner 





/ y /run efe 














l **" ; 
/ - _ In (3 



x 




: ^7 T LV . 

Qg ■ 

o'-' - <^Li- 

r ^ ^fc r - n 

c- -> 



l s • fjfl 0523 

■7 •■ s i t . ■ " «®f 

/ fP r 3 * ‘ A -toi 'P ^ 

V ^ , is 

v f ^ 

h~; 


; 4tM 





' H 

^ : >a 5 i - 5 


„ ,(L«f 

Acrv*^ ^ 

* jx ' 

" C c 

ick*~t* 



: 


c- *>'*!*’ , J . w 

^ U /TX . 0 A - 2 ? 





0 ; Z£$ &> y .* **>"* ‘ rT! * 

Uy 


♦ 



Je' c 


§ 

1 

v> — . . 

* — 

3cannea 

by CamScanner 




Scanned by CamScanner 






I . 

Scanned by (Jambcanner 




Scanned by CamScanner 


■^—i — r «• • 

niversite Mohammed V - Aerial 
FACULTE DES SCIENCES 
Rabat 


EXAMENS 

Centre * : 

Salle ou amphitheatre n° : 
I>ate : 


MOM 
Pr6nom : 


,4-V 


N6(e) le: a 


~ami£e du cycle de : 

Epreuve de : 



renspi “ ^° us d annulation de sa copie, le(la) candidat(e) ne doit omettre aucun des 

dema nds d-dessus et doit signer lisiblement k la fin de sa composition. 
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* Preciser : Facuhd-siegel, Annexe I, Annexe II, Annexe in. 
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Filiercs SMPC 

Module : Chimie generale 1 
Element 2 : Liaison chimique 


Controle final 

(Duree 1 h 30 mn) 

I- 1°) Donner le diagramme energetique des O.M de la molecule B?. 

2 D ) Donner la structure electronique de la molecule B;. 

3° > Preciser la nature de la liaison dans B?. 

4°) Preciser les proprietes magnetiques de Bi. 

5' ) Comparer ia stabilite de B ; et B;* Justifier votre reponse. 

Donnee : BfZ=5) 

II- 1 = » Construire le diagramme energetique des O.M de la molecule BO. 
2°) Donner les structures electroniques des especes chimiques BO et BO*. 
3°) Comparer la stabilite de BO et BO". Justifier votre reponse. 

Donnees : B(Z=5) , Q(Z=8). 


Ill- 1°) A P aide de la theorie de Gillespie, preciser la geometric des molecules 
suivantes : CH». NH 3 et H;0. 

2°) Preciser les etats d’nybridation des atomes C, N et O dans ces molecules. 

3°) Les angles de liaison dans les molecules CH 4 , NH 3 et LLO sont 
respectivemenl 109° et 107 c el 105°. Expliquer cette difference des angles dans 
ces molecules. 

4°) Donner le diagramme energbtique des O.M de la molecule CH 4 . 

Donnees : C(Z=6), N(Z=7j, 0(Z=8). 


IV- Cm considere lu molecule organique suivante : CH 3 -CH=CH-CN. 

1°) Donner unc forme geomdtrique de cctte molecule en precisant les valeurs 
des angles de liaison. 

2°) Preciser les etats d'hvbridation des atomes de carbone de cette molecule. 

3°) Entourer dans la molecule les atomes qui se trouvent dans le meme plan. 
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Date : 



NOM : 

Prenom : 

Ne(e) le : / / a .... 

Filiere : Semestre 

Epreuve de : 




N° de table 


NOTE 


IMPORTANT : Sous peine d’annulation de sa copie, I'etudiantfe) ne doit omettre aucun 
des renseignements demandes ci-dessus et doit signer lisiblement a la fin de sa composition 
(S2S4 S6)CF 
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